Problema 1

Sabiendo que en las proximidades de la corteza terrestre hay un campo eléctrico uniforme
de 100 V/m, dirigido hacia la Tierra, calcula la carga que debe tener un cabello de 2 - 103 g
de masa para que quede suspendido en el aire. Datos: g = 10 m/s?.

Datos: Diagrama de fuerzas:
E =100 V/m
(hacia la Tierra) F, = |q| E
m=2-10"3g (fuerza eléctrica) l l
=2-10"%kg .
=1 2 E
< Oys l l (hacia la Tierra) |

o A |

Incégnita: (peso)

Carga g para que el
cabello quede suspendido.

Resolucién:
1. Condicién de equilibrio
Para que el cabello quede suspendido, la fuerza eléctrica debe
equilibrar el peso:
g|E = mg
2. Despejamos la carga
lal =
clia v

3. Sustituimos los valores
m=2-10"3g=2.10"%kg

_ (2-107°kg) (10 m/s°)
lal = 100 V/m

4. Signo de la carga
El campo eléctrico esta dirigido hacia abajo (hacia la Tierra), por lo que
la fuerza eléctrica debe ser hacia arriba. Esto ocurre si la carga es
negativa (fuerza en sentido contrario al campo).

=2-10"7C

[ g=—210"7C=-02 uC

([ Problema 2

Dos cargas fijas Q) = 3 uCy Q2 = —5 uC se encuentran alineadas y separadas por una distancia
D = 20 cm. Calcular: a) El campo eléctrico en el punto medio de la linea recta que une ambas cargas

b) ;Cudl es la energia potencial que tendrd una carga Q3 = 20 nC situada en ese punto?
Datos: k=9 - 10° N - m?/C2.

Datos: Diagrama:
Q1 =3uC=3.10"6C . F=010m r=010m
Q=-5uC=-5-10"%C ~ | ~ x
D =20cm=020m @ $ Q—’
Q3=20nC=20-10"°C Q =3uC (punto medio) Q2 =-5uC
k=9-10°N.m?/C? ! |
a)E=7? D =0.20m
b)U=7?
b) Energia potencial de una carga Q3 = 20 nC en ese punto
1. Potencial eléctrico en el punto medio
P e Q) oy B O
r r r
3.1076-5.10-6 -2.2-1076
- 109 = .109 == == g
V=(9-107) 570 (9-107) .10 1.8-10°V

2. Energia potencial de Q3
U=Q3V=(20-10"%)(-1.8-10%) = -3.6 - 1073 ]

U=-36-1073]

a) Campo eléctrico en el punto medio
1. Médulo de cada campo

Q1 _ (9-10%)(3-107%)

==l = ol 6
Er=k TR 2.7-10°N/C
9-10°)(5-10°°
s =512 - P 1NG 167 > ) _45.109N/C

2 (0.10)

2. Direccién de los campos
En el punto medio, ambos campos apuntan hacia la derecha
(lejos de la carga positiva y hacia la carga negativa), por lo que
se suman.

3. Campo resultante

E=E +E =27-105+45-106=7.2-10°N/C

[ E=172-10°IN/C ]




[ Problema 3

Datos:

@ =2uC=2-10C
@ =4puC=4-10"°C

Diagrama:
Posicién inicial:

r; =0.30m

Dos particulas de cargas q; = 2 uC y g, = 4 uC se encuentran fijas en el vacio y estan
separadas una distancia de 30 cm. Si soltamos g,, determinar su energia cinética cuando,
partiendo del reposo, se haya desplazado 20 cm. Datos: k = 9 - 10° N - m?/C2.

ri=30cm = 0.30 m

@

rp =10 cm = 0.10 m
@ =2puC
(se ha desplazado 20 cm
hacia g;, ya que ambas
cargas son positivas) Posicion final:
rp=0.10m
k=9-10°N - m2/C2 L

<___
g5 se desplaza 20 cm g, = 4 uC

@—0@

Resolucion:
1. Energia potencial inicial y final
U= 7 9192
17
@ oy {2:107°)(4 :10~5)
Gkt S Baet)s—
U; =024]
) g oy (2-1078)(4-10-%)
@ Ui kim0 0] 0.10
: Uy =0.72]

2. Conservacion de la energia mecanica
La carga g, parte del reposo, por lo que:
EC,,'+U,‘=ECJ+U[ - 0+U; =Ec+Uf
3. Energia cinética de g,
Ec=U;-U;=024-072=-048]

J/

Eci ="
¢ =2uC g» =4 uC 4. Resultado
Ec=048]=48-1071] =
=480 m] Ec =96 m]
e
G
Problema 4
Un campo eléctrico viene determinado por la expresion E = 3x2 { kN/C. Determina la
diferencia de potencial entre los puntos de coordenadas (1, 1, 1) my (2, 1, 3) m.
Datos: Diagrama: Resolucion:
1. Diferencia de potencial "
E = 3x2 7 4 o
F=32TkN/C AV=V2—V1=—/ E.dl
P (1,1,1)m =2ap kL A
P;(2,1,3) 2. Trayectoria de integracion
Py (27 15 3) m ° Elegimos una trayectoria por tramos: de (1,1,1) a (2,1,1) (en x) y luego de
AV =V, — V] = f (2.1,1):1(2,1,3) (eﬁ z).
I Como E = 3x2 7, el campo solo tiene componente en x, por lo que
| solo contribuye el tramo en x.
: y 3. Calculo de la integral 3
e e 2. 149
P(1,1,1) @1,1) AV = : 3x°-10° dx
AV =-10*[x*]} =-103(8-1) = -7-10* V
X 4. Resultado

15
AV=—— V= =75 103V

~N




V(x,y,2) = 0.05x + 2y + 2
¢ Direccién de movimiento
de los electrones?

2. Direccién de movimiento de los electrones
Los electrones (carga negativa) se mueven en sentido contrario al campo eléctrico,
por lo que se desplazaran en la direccién de VV:

s Y
Problema 5 Problema 6
El potencial electrostatico en cierta regién del espacio estd dado por El haz de electrones en el interior del tubo de rayos catodicos (tubo de imagen) de un
V =2x% — y2 + 22, donde x, y, z se expresan en metros y V en voltios. televisor es acelerado por una diferencia de potencial de 10000 V. ;Con qué velocidad
Determinar: (a) El vector campo eléctrico en el punto (1, 2, 3), impacta cada electrén sobre la pan_tg{la del televisor? ;Qué energfa transportan?
(b) El trabajo que realizaria el campo sobre una carga puntual Dato: masa del electrén = 9.1 - 107" kg.
q = 2 pC que se desplazase desde el punto (1, 2, 3) hasta el (3, 3, 3). Datos: Resolucion:
Datos: Resolucion: AV = 10000 V Energia cinética adquirida N Pantalla
Campo eléctri = =(1.6-10"
P e a) Campo eléctrico 2 T me = 9110 kg Ec = |ge|AV = (1.6 - 107%)(10000)
E=-VV=—(4xi-2yj+2zk) = 15
= -19 Ec=16-10""]
P =(1,2,3) - T T ge=-1.6-100"C
E(1,2,3)=| —4i+4j -6k N/C o T
= v=1
P, =(3,3,3) b) Trabajo del campo i T 2Ec
g=2uC=2-10°C W =q(Vi-Vy) Ec="? Ec=gm* = v=,[—
e
(x,y, zenm) Vi=V(1,2,3) =2(1>-2)>*+@3)*=7V AV = 10000 V
Vr=V(3,3,3)=203)" - (3 +(3)*= 18V 2(1.6 - 10719)
-6 -6 v= et =159 107 i3
W=(2-10)(7-18) = -22-10%J 9.1-1073
W=-22p] v=6-10"m/s
Problema 7 Problema 8
Disponemos de dos esferas de 10 mg de masa y 5 mm de radio, cargadas ambas con 1nC.  Resolucién: En una cierta regién del espacio un campo eléctrico vale
Una de ellas est4 fija mien}ras que la otra se lanza hacia la primera, desde una distancia . B ‘00_; V/m. Una particula de carga 2 uC se mueve dentro del
muy lejana, con una velocidad de 1 m/s. ;Chocarén las esferas? ;Por qué? Sino chocan 1. Conservacién de la energia campo desde el punto (1, 4) m hasta el punto (3, 2) m. Calcula:
ina la distanci jene. 1 k4142 Rae B 2 gl :
deter‘nznj la dJsL;ncna entre los centros de las esferas cuando la segunda se detiene. 3 mvd = () La diferencia de potencial entre ambos puntos.
Dato: k=9 - 107 (S.L.) (despreciar la gravedad). 2ka1q d (b) El cambio en la energia potencial de la particula.
i = =2
Datos: Diagrama: 4= mvd Datos: Resolucién:
= = -5 = n i i i
me= me S JS10% 5 R=5mm R=5mm 2004109110110 || E=100]Vjm || ¥ Difenciadepotencal
bk — = =T omar || e=2uc=210%c AV =Vp~Vy==| E-di
@1=g2=1nC=1-10°C Q Vi s O T Py (1,4) = —100(y5 - y)
vp=1m/s -— d=18-10"m
! . @1=1nC =15 Py (3,2) AV = —100(2 —4) = 200 V
k=9-10°N-m2/C (fija) (semueve) 2. ;Chocan? (x,y enm)
I | No chocan, porque al acercarse la .
¢Chocan?: g F=he I energia cinética se convierte NS b) Cambio en la energia potencial
= en energfa potencial electrostatica AU =17 AU = gAV = (2-10°6)(200) = 4-104]
= y se detienen antes del
contacto. La distancia minima entre = 104
centrosesd > 2R =1-10"2m. Al 31084
Problema 9
En el interior de un conductor existe un potencial de la forma = Resolucién:
V(x, y,2) = 0.05x + 2y + 2 [V]. 1. Campo eléctrico _, WV, V. V. e e Resultado:
¢En qué direccién se moveran los electrones? E=-VV=- E‘ + 51 + 6_2 == (0'05' +2j+ Ok) Los electrones se moverdn en la
Datos:

direccién del vector (0.05, 2, 0).

(0.05,2,0)




