1.- Una particula se mueve con una velocidad descrita por v(t) = \/% + f8 se pide:
a

a) Calcular la aceleracién de dicha particula en funcion del tiempo.
b) Calcular la posicion de dicha particula en funcion del tiempo.
c) (Cuales son las dimensiones y las unidades de las constantes a, Sy 6?
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a) Aceleracion en funcion del tiempo b) Posicion en funcion del tiempo
La aceleracion es la derivada de la velocidad: La posicion se obtiene integrando la velocidad: ~ x(¢) = / v(t)dt
Parti de:
a(t) > % lm(o; e/[ ﬂ} ) l/2d ﬂd
x(t) = + dt = / (at+6)~ t + / t
Partimos de: Vat+4
v(t) = (a i 5)-1/2 it ﬁ o Integral del primer término -
: - S Hacemos el cambio de variable: u=at+d = du=adt = dt=—
Derivamos término a término: e
Derivada del primer término (regla de la cadena) T 1/2
e Deriva : di 1 2
f(at+5)“/2dt = /u““;u = E/u"/’du = <’1‘/—2> = E"l/z

! (at+8)2 = — L (a4 502 i(a:z +6)
dt 2 dt ; ;
Volviendo a la variable t:

a \/W s

2(at + 6)** Q Integral del segundo término

= 2@ +5)a = -

e Derivada del segundo término: pdt = ft (B constante)

2.
Por tanto, la posicion es: x(t) = o Vat+t o+pt+C ]

1‘11[; 0 (B es constante)

Por tanto, la aceleracion es:

Si se conoce una posicion inicial x(0) = x,, la constante C se puede determinar:

1 :
x0=§ﬁ+c Z C=x0—§\/5 y la posicién queda
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¢) Dimensiones y unidadesde @, f y 6 3. Dimensiones de §
i i 0] = L7217
La velocidad tiene dimensiones: L D'lmensmnes geaiad 4 DirEle]nsiones de f
Wl =LT™" (m/s) [m] Rt [ vat+ 6] =L7'T  se suma a una velocidad, luego
De la expresion: y(¢) = L B = [at+ 6] = L7°T? (6] = LT
y 1 Ve +§ ) ) Por tanto, at y & tienen dimensiones L™2T2. Cosaue Dimen_szién Unidaci 5L
o El término D debe tener nes de velocidad. 2 iDimentionss del ; :i-n s/ 1';!
o Dentro de laraiz, af y § deben tener las mismas _r-272 LT = 272 = TL=2 s/
o [at]=L7°T* = [a]-T=L"T* = ila] =TL ; T i

Ejerclcm 1. Se tiene una particula moviéndose con una velocidad dada por v(t) = \/at + 7y —kt? se pide:

a) Aceleracion de la particula b) Posicion de la particula ¢) Unidades de las constantes @, y y k
La aceleracion es la derivada de la velocidad: La posicién se obtiene integrando la velocidad: La velocidad tiene unidades [v] = ?, por lo
7 (1) = / W(t) dt = / (JaT Ty —k?) dt que [1?] = m?/s?.
a(t) = - N T 2;
( ) dt Separamos las integrales: BitflaaRpresion ¥ s
Partimos de: x(0) = /\/mdt —k/t2 dt ® Constantel}’: )
o 1/2 kt2 at + 7y estd dentro de una raiz que debe
= ol = © Primera integral: di tener unidades de m?/s?, por tanto:
. P Hacemos u=at+y = du=ad = dt =
Derivamos término a término: a 4] = 2 /52
d i Nl mdu—l“—— 2 (a4 )"
o —(at+7y)?= (at +9)a a @32 3a
dt f 2 2\/at +7 P @ Constante a:
@ Segunda integral: _k/,2 =R m?/s>  m?
. i(—ktz) = -2kt 3 [at] = m?/s? = [a] = -
dt Por tanto, la posicion es:
2>
al = m*/s
Por tanto, la aceleracion es: x(t) = i (at + ‘)’)3/2 - E TG ‘ [ ] /
3a 3 @ Constante k:
a(t) - g — Dkt Si se conoce la posicion inicial x(0) = x: El término k2 debe tener unidades de m/s:
2vat +y

X0 = xo+ = [(at + 92 - 77] - £ ’ [kl =nfs = [§] =i
3a 3 - 3
[k] = m/s




